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Patentanspriiche 



Transportsystem fur flaches Fbrdergut, wie Geldscheine, 
Belege und dergl., bei dem das Fbrdergut zwischen 
Riemen. Bander Oder dergl. gefiihrt wird und bei dem 
das Transportgut uber kurze Distanzen von beiden Seiten 
frei zuganglich ist, dadurch gekennzeichnet. daft das 
Transportsystem in einen antransportierenden . einen 
fuhrungslosen und einen abtransportierenden Transport- 
abschnitt eingeteilt ist, daft der antransportierende 
und der abtransportierende Abschnitt mit je einem 
parallelen Transportrollenpaar (8, 9 ;1C 11) abgeschlossen 
bzw. begonnen ist und da*, die an den f Uhrungslosen Trans- 
portabschnitt angrenzenden Rollenpaare (8,9,10.11) zur 
Drehachse konzentrische , uber die Mantelflache der Trans- 
portrollen hinausragende und ineinandergreif ende Profile 
aufweisen, die dem Schein eine wahrend des fuhrungslosen 
Transportes wirkende reversible Profilierung senkrecht 
zur Transportrichtung aufpragen. 

Tran sport svs tern nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft die ringfbrmigen Profile durch die Tran sport riemen 
(3.4-) bzw. die Transportbander (23,24) selbst gebildet 
sind. 

Transportsystem nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. das das Eingangsrollenpaar (10,11) des ab- 
transportierenden Transportabschnittes die gleichen 
Profilierungen aufweist wie die Rollen (8,9). 
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Transportsystem nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurcb gekennzeichnet , daft die 
Transportrollenpaare (25,2 8 und 26,27) des antrans- 
portierenden und des abtransportierenden Abschnittes 
an den Schnittstellen zweier Bausteine zusatzlich zu 
den Transportriemen Flihrungsriemen tragen, die die 
Transport roll en (25,26 und 27,28) jeweils iiber die 
Schnittstelle hinweg miteinander verbinden. 

Transportsystem nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Fuhrungsriemen (33,34) so angeordnet sind, daft in 
Extremf alien die von einer normalen Transportr ichtung 
abweichenden Belege in ihrer Bewegung korrigiert werden. 

Transportsystem nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Fuhrungsriemen (33,34) so tief in den Rillen der Trans- 
portrillen liegen, daft sie mit der Mantelflache der 
Transportrolle biindig abschlieften. 

Transportsystem nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Fuhrungsriemen (33,34) jeweils paarweise gegenuberlie- 
gend angeordnet sind. 



709824/0798 



V 



G.A.O. GESEtLSCHAFT FUR AUTOMATION UND ORGANISATION MBH 

M U N C K E N 



Transportsystem fUr flaches Fordergut 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Transoortsysten. fur 
flaches Fordergut wie Geldscheine, Belege und dergl. 
bei den, das Fordergut. insbesondere bei boben Transport- 
geschwindigkeiten. zwischen Riemen Oder Bandern exnge- 
fclemmt gefUbrt vird und bei dem das Fordergut stellen- 
veise moglichst groBflachig zu Prufzwecken frex zugang- 
lich sein soil- 

„ ate freie zu.,,»„li=n*ei t zu c.ev.Shrleisten. 
her die Transporzstreeze unzerbrochen warden. wa. natur- 
itcb unerwunechze Unsicherheiten in der Fuhrun, des Trans- 
mutes -« sic„ brin,en vurde. . den *«* 
Lau£ nicht zu unterbreehen . ware es im j"*^ 
lie*, aneinand.rstosend. Trensportabschnitze zu bUden d.e 
™. t auseinander iiesen ~. da* die 

— — — — - i ^ j tr* l :rj"rr«u g :«:=,e 

sehen, daB bierdurch eine unkontrollxerte Frexrx g 
entsteht. die auBerdem nicbt sicherstellt , daB das aus dem 
! llrtierenden System kommende Fordergut aucb rxchtxg 
in das weiterfordernde System eingefiihrt wxrd. 
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Man hat daher versucht, diese Freif lugstrecken zu ver- 
meiden, und das Problem anders gelost, indem man zur 
Erfassung der gesamten Papieroberf lache mehrere Priif- 
stationen aneinander gereiht hat- Hierbei werden die 
Transportbander streckenweise versetzt angeordnet, so 
dafi wahrend des Priif ablauf es von den Transportbandern 
abwechselnd verschiedene Teilbereiche der Papier ober- 
flSche abgedeckt und freigegeben werden, wodurch trotz 
ununterbrochener Fordergutf uhrung eine ganzflSchige 
beidseitige optische Prttfung des Fordergutes ermSglicht 
wird. 

Der besondere Nachteil derartiger Priifstrecken besteht in 
der Abhangigkeit von dem Format und dem Druckbild des FSrder- 
gutes, da derartige Transportsysteme immer nur fiir ein For- 
mat optimal ausgelegt werden konnen. Liegen Veranderungen 
in der H5he oder im Druckbild des Fordergutes vor, dann 
mUssen in der Regel immer Kompromisse geschlossen werden, 
die die Effektivitat der Priif ergebnisse in vielen Fallen 
recbt negativ beeinflussen konnen. 

Aus der DT-OS 2 508 591 ist es femer bekannt, bei in Bau- 
steintechnik ausgebildeten Transportsystemen an den Schnitt- 
stellen der einzelnen Abschnitte (Bausteine) Uberlappende 
ObergMnge vorzusehen, die eine fehlerfreie Ubergabe des 
FSrdergutes gewahrleisten sollen. Da dabei jeweils eine 
Seite der Riemen- oder Banderanordnung von einem Baustein 
in den anderen hineinreicht, ergibt sich eine unhandliche 
Verzahnung der Bausteine, durch die ein einf aches Trennen 
der Bausteine erschwert wird. 

Die Erf indung geht daher einen anderen Weg und schlagt ein 
Transportsystem mit Freif lugstrecke vor, da diese doch die 
beste Moglichkeit bietet, Priif ungen an der Oberf lache des 
Transportgutes vorzunehmen. 
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Gegehstand der Erfindung 1st demnach ein Transportsystem 
fur f laches Fordergut, wie Geldscheine, Belege und dergl.. 
bei dem das Fordergut zwischen Riemen, Bandern oder dergl. 
gefiihrt wird und das mehrere Transport abschnitte aufweist, 
die soweit voneinander entfernt sind, daB ein freier Zu- 
gang zu der Oberflache des FSrdergutes zu Priifzwecken mog- 

lich 



Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet . daB zumindest 
die beiden den AbschluB eines Transportabschnittes bil- 
denden Transportrollen zur Drehachse konzentrische, uber 
die Mantelflachen der Transportrollen hinausragende und 
ineinandergreifende Profile aufweisen, die eine rever- 
sible wellenf ormige Verf ormung des FSrdergutes senkrecht 
zur Transportrichtung erzeugen. 

ZweckmSBigerweise kann die Prof ilbildung durch die Trans- 
portriemen bzw. -bander selbst erfolgen; es ist aber auch 
moglich. konzentrische, elastische Ringe auf den Trans- 
portrollen vorzusehen. 

Als besonders vorteilhaft erweist es sich, daB durch die 
erfindungsgemaBe Anordnung die beidseitige ganzflachige 
Erfassung der Oberflache des Fordergutes mit einem Bruch- 
teil des bekannten Aufwandes ermoglicht wird. AuBerdem ge- 
stattet die Erfindung eine wesentlich einfacher zu hand- 
habende Bausteinbauweise, da samtliche Bausteine vonein- 
ander isoliert aufgebaut und montiert werden konnen. Eine 
gegenseitige Verzahnung der Bausteine durch uberlappende 
Transportsystemubergange ist nicht mehr erforderlxch. 

Soil nun in besonderen Anwendungsf alien nur der Vorteil 
genutzt werden, daB die Bausteine selbstandige . voneinan- 
der isolierte Einheiten bilden, so empfiehlt es sich, ins- 
besondere bei Anlagen, bei denen Belege mit geringen Trans- 
portgeschwindigkeiten bewegt werden. die Transportsystenrnber- 
gauge durch zusatzliche Riemenverbindungen zu Uberbriicken. 
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DabeJ. sind zwar die Bausteine nun nicht mehr so einfach 
voneinander zu trennen, so dafc sicb der Aufwand fur den 
Auf- Oder Abbau der Transportsystenuibergange etvas er- 
hoht; andererseits liegen die Vorteile der speziellen 
Anordnung darin, daS auch weiterhin die einzelnen Bau- 
steine selbst&ndige Einheiten bilden und somit unab- 
haLngig voneinander aufgebaut und fiir Testzwecke oder 
dergl. voneinander getrennt betrieben werden konnen. 
Weiterhin vorteilhaft ist die Tatsache, dafc nun bei 
niedrigen Geschwindigkeiten eine sichere tJbergabe der 
Belege von Baustein zu Baustein gewahrleistet ist. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einiger Aus- 
fuhrungsbeispiele naher erl&utert. Es zeigen 

die Draufsicht auf eine Trennstelle zwischen 
zwei Transportabschnitten mit Freif lugstrecke, 

die Draufsicht auf eine Trennstelle mit einer 
Freif lugstrecke und einer optischen Oberf lachen- 
prtif station, 

das Endrollenpaar des antransportierenden Trans- 
portabschnittes gemaB der Erfindung, 

ein anderes Ausf iihrungsbei spiel der Erfindung 
bei einem Bandertransportsystem, 

das Transportrollenpaar mit elastischen Ringen 
gemafc der Erfindung, 

die Draufsicht auf eine Trennstelle einer weiter- 
entwickelten Transportsystemttbergabe , 

den Schnitt eines Rollenpaares der Fig. 6. 

./• 



Fig. 1 
Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 6 

Fig. 7 
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Fig. 1 zeigt die Draufsicht auf die Trennstelle 17 zwischen 
zwei- Tran sport abschnitt en (Bausteine 1,2) mit Freif lugstrecke . 
Der vom Transportsystem des Bausteins 1 aus der Richtung des 
Pfeils 12 antransportierte Beleg ist hierbei zwischen den 
Transportriemen 3,4 eingeklemmt und gelangt an das Rollen- 
paar 8.9 und aus dem Baustein 1 heraus in das Transport- 
system des angrenzenden Bausteins 2. Damit die Scheinvorder- 
kante nach Passieren des Rollenpaares 8,9 das Transport- 
rollenpaar 10,11 erreicht ohne zur Seite wegzuklappen, wird 
dem Schein durch die erf indungsgemaBe Ausgestaltung des 
Rollenpaares 8,9 ein vorubergehendes Wellenprofil aufge- 
pragt, das die Langssteif igkeit des Papiers wesentlich er- 
hoht. Derart verstarkt kann der Schein ohne weitere mecha- 
nische Fuhrung die Trennstelle 17 uberbriicken, um an- 
schlieBend vom Eingangsrollenpaar 10,11 des Bausteins 2 
ubernommen zu werden. Damit sich der Beleg 7 bei Erreichen 
des Rollenpaar lO.ll nicht staucht, weist dieses Rollenpaar 
die gleiche Profilierung wie das Rollenpaar 8,9 auf. 

Da nun die Belege durch die besondere Ausgestaltung der 
Rollenpaare 8,9 und 10,11 uber kurze Distanzen ohne mecha- 
nische Fuhrung transport iert werden konnen, ist es, wie in 
Fig. 1 gezeigt, mSglich, die Transportsystemabschnitte mit 
den AuBenkanten der Bausteine biindig abschlieBen zu lassen. 
Dies erweist sich besonders vorteilhaft, da dadurch die ein- 
zelnen Bausteine beliebig kombiniert und fiir Servicezwecke 
Oder dergl. beliebig gegeneinander verschoben werden k5nnen. 

Fig. 2 zeigt einen weiteren Anwendungsf all. Bei dieser Aus- 
fUhrung, die eine optische PrUf station auf weist, ist das 
Ausgangsrollenpaar 8,9 und das Eingangsrollenpaar 10,11 
soweit auseinander gezogen, daB sich fUr die optischen 
Sensoren 15,16 ein ausreichendes Blickfeld ftir die Ober- 
flachenbeurteilung der vorbeitransportierten Scheine ergibt 
Je nach ScheinlSnge und Papierf estigkeit kann der Abstand 
dieser beiden Rollenpaare in groBen Bereichen variiert und 
damit den gegebenen Notwendigkeiten angepaBt werden. 
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Fig. 3 zeigt nun eine MSglichkeit fur die Prof ilbildung der 
Rollen 8,9. Dies wird dadurch erreicht, daB die Transport- 
riemen 3,4 iiber die OberflSche der Rollen 8,9 hinausragen. 
Man sieht ferner, daB die Transportriemen der Rolle 8 gegen- 
xiber den Transportriemen der Rolle 9 versetzt sind, so daB 
die Riemen ineinandergreifen. Hierdurch ergibt sich beim 
Transport die gezeigte Verformung des Scheines 7. JDie Pro- 
filhohe 22, die von der Rillentiefe 20 und der Riemen- 
starke 21 abhSngig ist, bestimmt dabei die Verformung des 
Scheines und damit die LSngssteif igkeit des Papiers. Durch 
Veranderung dieser Werte kann je nach Notwendigkeit eine 
Anpassung an den jeweiligen Papiertyp erreicht werden. 

Bei dem in Fig. 4 gezeigten Beispiel werden Transportbander 
23,24 verwendet. Hierbei konnen jedoch wegen der fehlenden 
Rillen 19 einfacher ausgefuhrte Transportrollen vorgesehen 
werden. Durch Verstellen des Rollenabstandes zueinander 
und durch Auswechseln der Bander ist bei dieser Ausfuhrung 
mit der Erhohung der Papiersteif igkeit die Anpassung an 
andere Papiertypen, wie z.B. von Normalpapier auf Seiden- 
papier, relativ einfach moglich. 

Urn die erf indungsgemaBen Anf orderungen zu erftillen, wurde 
es ausreichen, wenn jeweils nur die Ausgangs- und Eingangs- 
rollenpaare der einzelnen Transport systemabschnitte die be- 
sondere Profilierung der Rollen aufweisen. Wegen der ein- 
facheren Lagerhaltung und da die Ausbildung der restlichen 
Transportrollen mit den erf indungsgemaBen Merkmalen keiner- 
lei Nachteile mit sich bringt, ist es ebenso moglich, samt- 
liche Transportrollen mit den erf indungsgemaBen Merkmalen 
auszugestalten. Durch die nun immerwShrende Papierversteifung 
ist der tlbergang von Riementransportsystemen auf Rollentrans- 
portsysteme ohne die Nachteile der bekannten Systeme mtfglich. 
Die Transportrollen sind hierfiir, wie in Fig. 5 gezeigt, mit 
Gummiprof ilen 14 ausgestattet . 

./. 
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Die Fig. 6 und 7 zeigen schlieftlich eine AusfUhrungsf orra 
eines TransportsystemUbergangs , der unter Beibehaltung 
der Eigenstandigkeit der Bausteine. mit geringer Ge- 
schwindigkeit antransportierte Belege, die evtl. von 
der normalen Transportrichtung abweichen, sicher ilber 
die Trennstelle zwischen den Bausteinen hinUberf Uhrt . 

Dazu ist in Fig. 6 die Draufsicht auf eine Trennstelle 
zweier Bausteine und in Fig. 7 der Schnitt durch ein 
Rollenpaar aus Fig. 6 erlautert. 

Ebenso wie in den Fig. 1 und 3 tragen die Rollen 25 und 26 
sowie 27 und 28 in ihren Rillen 19 jeweils gegeneinander 
versetzte Transportriemen 29, 30 sowie 31.32, deren Funktion 
weiter oben bereits erlautert wurde. Zusatzlich zu den 
Transportriemen sind nun zur Fiihrung weitere Riemen 33,34 
vorgesehen. die (Fig. 6) jeweils die beiden Transportrollen 
25 und 26 sowie 27 und 28 Uber die Trennstelle hinweg mit- 
einander verbinden. Die Anordnung der FUhrungsriemen 33,34, von 
denen vier paarweise nebeneinander auf der gesamten Transport- 
rollenbreite verteilt angeordnet sind, zeigt Fig. 7. Weiter- 
hin ist zu erkennen, daft die FUhrungsriemen der Transport- 
rollen 25,26 und 27,28 so weit in speziell dafxir vorgesehenen 

Rillen 26 eingelassen sind, daft sie im Gegensatz zu den Trans- 
portriemen mit der Mantelflache der Transportrollen bUndig ab- 

schlieftert. Die Riemen sind dabei jeweils. in einem gewissen Ab- 

stand gegenttberl legend, auf die durch die Anordnung der Fuhrungs 

riemen 29, 30 entstehehden Liicken verteilt. 

Wie schon erwShnt, ist es zweckmaftig, in einer Anordnung mit 
mehreren Bausteinen gleichartige Transportrollen zu verwenden, 
die dann eine durchgehend gleichbleibende Profilierung der Be- 
lege erzeugen. Durch die spezielle Anordnung der FUhrungs- 
riemen, die einen Spalt bildend, fehlerfrei transportierte 
Belege nicht berUhren, wird somit die erreichte Belegprofi- 
lierung nicht gestort. Es wird lediglich mit Hilfe der 
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Fuhrungsriemen ein bei niedrigen Geschwindigkeiten u.U. 
von der Transportrichtung abweichender Beleg in seiner 
Bewegung korr igiert . 

Schlieftlich sei erwahnt, daft sich die im Betrieb fest 
montierten Transportrollen 25 und 26, wie in der Fig* 6 
durch den Pfeil 35 angedeutet, senkrecht zur Transport- 
richtung verschieben lassen, um bei anfallenden Montaqe- 
arbeiten die Riemen leicht auf Ziehen zu konnen. 
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